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PLANO DE TRABALHO : APROVADO
PROJETO ESTRATEGICO - FUNDO PARA )
UNIDADE GESTORA DO FUNDO PARANA - UGF JOAO CARLOS GOMES
Secretéario da SETI
1. AREA PRIORITARIA

Selecione uma das areas listadas, entre aquelas aprovadas pelo CCT - PARANA, na qual o projeto se enquadre,
acessando o link: http./iwww.seti pr gov. br/modules/conteudo/conteudo php?conteudo=15

Area Prioritaria: Polos, Parques Tecnolégicos e outros Habitats de Inovacéo e Metalmecanica

2. TITULO DO PROJETO

DESENVOLVIMENTO DA TECNOLOGIA DE PROCESSAMENTO POR ATRITO (Friction Surfacing e Friction Stir

-

Welding) PARA APLICAGAO NOS SETORES AERONAUTICO, NAVAL E AUTOMOBILISTICO

T 3. VALOR TOTAL DOS RECURSOS SOLICITADOS AO FUNDO PARANA

1 Outras despesas de CUSTEIO INVESTIMENTOS Total

{ R$ 73.280,00 RS 139.563,00 RS 212.843,00

4. ESTIMATIVA DE PRAZOS PARA EXECUCAO DO PROJETO

Duragdo: ( ) 12 meses { )24 meses ( x )36 meses

inicio: A partir da data da assinatura do Termo Juridico.

5. INSTITUIGAO PROPONENTE

Instituigio: Universidade Estadual de Ponta Grossa
CNPJ: 80.257.355/0001-08

Natureza Juridica: Autarquia estadual de ensino
Endereco: Av. General Carlos Cavalcanti, 4.748
CEP: 84030-900

Cidade/Estado: Ponta Grossa, PR

Telefone e Fax: (42) 3220-3000/ 3220-3300
e_mail:caluvargas@uepg.br

6. REPRESENTANTE LEGAL DA INSTITUICAO PROPONENTE

Nome: Carlos Luciano Sant’Ana Vargas

Cargo/fFungio: Reitor

Cédula de Identidade (Instituto/Estado da Federagao): 1.126.784-0 SSP/PR
CPF:352.921.309-82

Enderego residencial: Dr. Francisco Buarzio, 199

CEP: 84010-200

Cidade/Estado: Ponta Grossa, PR

Telefone residencial: (42) 3220-2575

e_mail particular.caluvargas@uepg.br

7. COORDENADOR TECNICO/CIENTIFICO DO PROJETO
Nome: ANDRE LUIS MOREIRA DE CARVALHO
Cédula de Identidade (Instituta/Estado da Federagao): 12.895.382-5 SESP/PR
CPF: 066.224.898-82
Formacéo profissional: Professor Associado
Titulaglo (graduacao e p6s-graduagdo). Engenheiro Mecéanico e Doutorado em Engenharia de Materiais
Telefone(s), celular e Fax: 42-3220-3340, 42-991097420, 42-3220-3079
Enderego residencial: Rua Ataulfo Alves, 722, Vila Estrela
CEP: 84050-360
Cidade/Estado: Ponta Grossa, PR
e_mail: andreimc@uepq br, lusaandrelmc@gmail.com




8. ENGENHEIRO CIVIL RESPONSAVEL PELA OBRA
(Caso seja previsto no projeto execugio da obra e/ou reforma)
Instituigdo:
Nome do Engenheiro Civil:
CREA:
CPF:
Formagao profissional:
Titulagao (graduacdo e pés-graduacao).
Telefone(s), celular e Fax:
Enderego residencial:
CEP:
Cidade/Estado:
e_mail:

9. RESPONSAVEL ADMINISTRATIVO E FINANCEIRO DO PROJETO

Nome: Amaury dos Martyres

Cédula de identidade (Instituto/Estado da Federagao). 1.467.320 SSP/PR

CPF:287.844.569.-49

Formagcdo profissional: Economista

Titulagdo (graduacéo e pés-graduagao). Graduagao: Economia P6s-Graduagdo: Administragao em Gestao Publica
Telefone(s), celular e Fax: (42) 3220-3239 celular: (42) 99937-8828

Endereco residencial: Rua Victor Malucelli, 19

CEP: 84.031-430

Cidade/Estado: Ponta Grossa, PR

e_mail:amartyres@uepg.br

10. RESPONSAVEL PELO CONTROLE INTERNO DO ORGAO (Quando for o caso)

Nome:

Cédula de Identidade (Instituto/Estado da Federag&o):
CPF:

Formagao profissional.

Titulago (graduagao e pos-graduagao):

Telefone(s), celular e Fax:

Endereco residencial:

CEP:

Cidade/Estado:

e_mail:

11.  IDENTIFICAGAO DA INSTITUIGAO PARCEIRA DO PROJETO
(Criar mais quadros, se necessano)

11.1 INSTITUICAO PARCEIRA
Sigta/denominagao:
CNPJ:
Natureza Juridica:
Enderego Comercial:
CEP:
Cidade/Estado:
Telefone e Fax:
e_mail:

11.2 REPRESENTANTE LEGAL DA INSTITUIGAO PARCEIRA
Nome:
Cédula de Identidade (Instituto/Estado da Federagao):
CPF:
Formagéao profissional:
Titulagao (graduagdo e pés-graduagao).
Telefone(s), celular e Fax:
Enderego residencial:
CEP:
Cidade/Estado:
e_mail:




12. Equipe do projeto (recursos humarjos

— Telefone
N°® Nome Instituigio Formagdo F':;:g?:t : ° —— _ (fixo e celular)
1 |André Luis M. UEPG Engenheiro Coordenador andreimc@uepg.br 42-991097420
Carvalho Mecdénico
2 [|Juliana de Paula| UTFPR Engenheira Pesquisadora | julianadepaulamartins 42-991093284
Martins Quimica __@hotmail.com
3 |Femando F.| Embraer Engenheiro Pesquisador | fernando.femandez@ 12-997662800
Fernandez Mecénico embraer.com.br
4 |Marcos  Hideki| Embraer Engenheiro de Pesquisador | marcos.miyazaki@em 12-3927 2827
Miyazaki Materiais braer.com.br
5 |Francisco P. CBA Engenheiro de Pesquisador | francisco.pinheiro@vm 11-961832839
Pinheiro Materiais etais.com.br
6 [Maysa Terada CNPEM Engenheira de Pesquisadora | maysa.terada@lnnano 19 3512-3521
Materiais .cnpem.br
7 | Victor F. Pereira CNPEM Engenheiro Pesquisador | victor.pereira@inano.c 19 3517-5097
Mecénico npem.br

13. DESCRIGAO DO PROJETO
13.1 PROBLEMA E JUSTIFICATIVA

(Identificar o problema ou entraves tecnolégicos que o projeto se propoe a solucionar ou minimizar, com os respectivos

argumentos).

Friction Surfacing (FS) & uma tecnologia de processamento por atrito para unir materiais no estado sélido com um
emergente campo de aplicagéo no contexto de engenharia de superficie. Tal processo esta se torando o centro de atengao
dos pesquisadores e engenheiros envolvidos no avango de estruturas leves principalmente por sua capacidade de produzir
uma microestrutura refinada, na qual exibe excelentes propriedades mecanicas. Uma vez que nio ha ocorréncia de fusao,
este processo permite a unido de materiais dissimilares que seriam incompativeis ou dificeis de unir através dos métodos de
depbsitos baseados em fusdo. Esta tecnologia de processamento por atrito de materiais no estado sélido tem um grande
potencial de aplicago no contexto de engenharia de superficie para tecnologia de materiais e processos avangados para
aplicagio em aeronaves, industrial naval e automobilistica para produzir:

» Revestimentos com microestrutura modificada resistentes 3 comosdo, desgaste, fadiga e principalmente como

bloqueadores de trinca de fadiga.
» Aplicagio em reparo de soldagem em componentes gastos ou danificados
» Combinag¢des de materiais dissimilares e unido de materiais incompativeis metalurgicamente como ago inox, ligas
de titanio, aluminio e magnésio e produgio de compésito de matriz metalica.

O processo de Friction Surfacing consiste no atrito entre uma haste-ferramenta metalica consumivel (em rotagdo sobre
carga axial) sobre uma superficie (substrato) metélica. A dissipagdo do calor por atrito gerado entre as superficies promove
uma camada de deformagao viscopléstico na ponta da haste-ferramenta. As condigBes de pressdo e temperatura conduzem
a um processo de difusdo que resulta em uma ligagdo metalica entre o material da haste deformado e o substrato,
produzindo assim, a deposi¢do sobre o substrato.
No entanto, esta tecnologia de processamento por atrito pelo uso do processo de Friction Surfacing, no Brasil, carece de
conhecimento técnico-cientifico. Assim, o presente projeto & pioneiro em pesquisa por Friction Surfacing no Brasil. Além
disso, esta tecnologia de processamento por atrito envolve maquinas de processamento muito caras com controle de
processo com muita precisdo, 0 que encarece as pesquisas nesta area. Sendo de fundamental importancia a unido de
esforgos entre Empresas, Institutos de Pesquisas, Universidades, Agéncias de Fomentos e Secretaria da Ciéncia,
Tecnologia e Ensino Superior, SETI.
O presente projeto de pesquisa esta inserido no Convénio de Cooperacio Cientifica e Tecnol6gica (C2PA) para promogao
da pesquisa e desenvolvimento pré-competitivo da tecnologia de Processamento por Atrito entre Empresas, Universidades
e Instituighes de Apoio, com o objetivo de promover a pesquisa e desenvolvimento pré competitivo da tecnoiogia de
Processamento por Atrito.
Este Convénio de Cooperagao Cientifica e Tecnol6gica, doravante denominado apenas de "Convénio”, é celebrado entre a
COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO (CBA), EMBRAER S.A., INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO
ESTADO DE SAO PAULO S A - IPT, CENTRO NACIONAL DE PESQUISA EM ENERGIA E MATERIAIS — CNPEM,
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA- UEPG e UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS — UNICAMP.
Atuaimente, o Coordenador Técnico/Cientifico coordena o projeto “Estudo da Viabilidade do Processo por Atrito, Friction
Surfacing, na Fabricagio de Painéis Estruturais de ligas de Aluminio” em parceria com a Embraer, CBA, IPT, CNPEM e
UNICAMP, este projeto est4 inserido no Convénio de Cooperag¢do Cientifica e Tecnol6gica acima supracitado.

As principais justificativas e desafios desta pesquisa estao assim atribuidas:
o Ampliar o conhecimento em pesquisa na tecnologia de processo por deposigao por Friction Surfacing no Brasil,
e Para aplicagao na industria aeronautica, naval, automobilistica e petréleo e gas;
e Ajuste dos parametros da maquina FSW para o processo de Friction Surfacing;
o Utilizar ligas de aluminio de alta resisténcia (Al 2024-T3, Al 7050-T7451) como haste consumivel (ao invés de ligas

ducteis) sobre o substrato de mesma liga;

Aplicacao de liga de Titanio Ti-6Al-4V sobre o substrato de liga de aluminio (Al 2024-T3, Al 7050-T7451);

Uso de substrato em chapas finas de Al 2024-T3,

Auséncia de dados na literatura dos parametros de processo.




13.2 OBJETO DO PROJETO

(O Objeto é a agdo macro que se quer alcangar no projeto).

Dentro deste contexto, o objetivo geral é realizar uma avaliagio da resisténcia A propagagio de X,
em chapas (substrato) de duas ligas de aluminio revestidas pelo processo de deposicio supe idl pof
(Friction Surfacing). Isto é, investigar qual a influéncia do depésito no retardo de trinca por fadiga. Nesta nova fase de
investiga¢do, sera usado como haste consumivel a liga de aluminio 2024-T3 sobre o substrato Al 2024-T3 e Al 7050-T7451.
Além disso, o projeto de pesquisa ira realizar deposicdo de liga de titanio Ti-6AI-4V sobre os substratos de Al 2024-T3 e Al
7050-T7451.

O objetivo do presente projeto & concentrar os esforcos na utilizagio dos melhores pardmetros de processo de
deposigao superficial por atrito (Friction Surfacing) que ja foram previamente investigados em: i) dois trabalhos de mestrado
académico que geraram artigos em periédicos de renome e ii) resultados de pesquisa sendo realizada atualmente no
convénio de pesquisa sobre processamento por atrito. Ou seja, trata-se da continuidade a uma série de resultados
promissores obtidos com a utilizagédo do processo de deposicdo superficial por atrito (Friction Surfacing). Possibilitando
assim, a obtengdo dos melhores resuitados de resisténcia a adesdo (interface substrato/depésito) com caracteriza¢io
microestrutural entre o dep6sito e o substrato da liga de aluminio.

13.3 METAS A SEREM ATINGIDAS

(As Metas s8o as agles fracionadas, para se alcangar o Objeto do Projeto).

Para desenvolver com qualidade e competéncia o presente projeto de pesquisa, 0 mesmo totaliza em treze (13) metas de
acdes para alcangar os principais objetivos. As trezes metas do projeto foram divididas nos trés anos de pesquisa como

segue:

Primeiro Ano de Projeto
As atividades de pesquisas no primeiro ano de projeto sao:

e Meta 1: Deposigio da Al 2024-T3 sobre o substrato de Al 2024-T3 pelo processo de Friction Surfacing. A ser
realizado no Laboratério de Nanotecnologia do CNPEM (Campinas, SP).

e Meta 2: Prestagao de Servigo de Usinagem de confec¢do de corpos de prova de ensaio de tragdo, dobramento e
ensaio de propagagao de trinca por fadiga.

e Meta 3; Aquisicdo de equipamento para medir condutividade elétrica das ligas de Aluminios com diferentes
tratamentos térmicos para aplicagdo nos processamentos por atrito (FSW, FSP e FS).

e Meta 4: Processamento por atrito de ligas metalicas.

e Meta 5 Aquisichdo de equipamento para tratamento térmico das ligas de aluminio para aplicagdo nos
processamentos por atrito.

e Meta 6: Aquisiciio de equipamento para resfriamento de amostras até -80 °C para tratamento em ligas de aluminios
com diferentes tratamentos térmicos para aplicacio nos processamentos por atrito.

Segundo Ano de Projeto
As atividades de pesquisas no segundo ano de projeto sao:

e Meta 7: Deposigdo da Al 7050-T7451 sobre o substrato de Al 2024-T3 pelo processo de Friction Surfacing. A ser
realizado no CNPEM (Campinas, SP).

e Meta 8 Aquisicho de equipamento para tratamento térmico das ligas de aluminio para aplicagdo nos
processamentos por atrito.
Meta 9: Processamento por atrito de ligas metélicas.
Meta 10 Aquisigdo de ferramentas e acessoérios para processamento por atrito

Terceiro Ano de Projeto
As atividades de pesquisas no terceiro ano de projeto sao:
e Meta 11: Deposicdo da Al 2024-T3 sobre o substrato de Al 2024-T3 pelo processo de Friction Stir Welding (FSW)
A ser realizado no CNPEM (Campinas, SP).
e Meta 12: Processamento por atrito de ligas metalicas.
Meta 13: Discussdo dos Resultados da Pesquisa.




13.4 PLANO DE TRABALHO SINTETICO DO PROJETO
Cronograma de Atividades
Previsdo de
Descrigao das Atividades Indicador fisico | Execugdo do % Total %
Objeto (meses) | Meta no (RS) m.:mai
) ) . . rojeto iro
N° Metas a serem atingidas Etapas de Execugdo Unidade |Qtde.| Inicio* | Fim* proj
1.1 Deposicdo da Al 2024-T3 sob bstrato de Al Chapa 50 01 09
Deposicdo da Al 2024-T3 sobre o 1Deposicdo da Al 202 sobre o substrato de
substrato de Al 2024-T3 pelo processo de 20243
. . peto pr 1.2 Caracterizagdo macro e microestrutural do Ensalos 20 02 09 0
1| Friction Surfacing. A ser realizado no , 10 Y
. . substrato com o depésito e haste consumivel
Laboratério de Nanotecnologia do CNPEM - 0
. 1.3 Ensaio de tragdo, dobramento e propagacdo de Ensaios 70 02 9
(Campinas, SP). )
trinca
Prestacdo de Servigo de Usinagem de Amostra | 60 01 03 5.400,00
2 confecg3o de corpos de prova de ensaio 2.1 Confeccionar diversos corpos de provas por 3 25
de tra¢do, dobramento e ensaio de usinagem
propagacdo de trinca por fadiga.
Aquisi¢do de equipamento para medir Equipamento | 1 01 03 31.260,00
condutividade elétrica das ligas de - . .
3| Aluminios com diferentes tratamentos 3.1Compra e >nc_u_nm.o.ao equipamento para medir 4 14,7
. . condutividade elétrica.
térmicos para aplicagdo nos
processamentos por atrito (FSW, FSP e FS)
4. Diarias para docente-UEPG integrante da equipe Didrias 6 01 09 1.080,00
técnica para acompanhamento do processamento por 2 05
atrito de ligas metaélicas. Destinos: Campinas, Sdo Paulo,
4 Processamento por atrito de ligas S3o José dos Campos, Aluminio
metélicas 4.2 Despesa com passagens aéreas para Passagem | 4 01 09 2.000,00
acompanhamento do processamento por atrito de ligas N 1
metalicas. Destinos: Campinas, S3o Paulo, S3o José dos
Campos, Aluminio
Aquisi¢do de equipamento para Equipamento | 1 01 05 22.500,00
5 anmam:.ﬁo ﬁm::_no das ligas de aluminio 5.1 Aquisicio de estufa 4 10,6
para aplica¢do nos processamentos por
atrito




O Aguisi¢io de equipamento para 62.778,00
resfriamento de amostras até -80 °C para
6| tratamento em ligas de aluminios com 6.1 Aquisi¢do do equipamento banho termostaticos | Equipamento 01 0S 4 29,5
diferentes tratamentos térmicos para
aplicagdo nos processamentos por atrito
Previsdo de
Descrigdo das Atividades Indicador fisico |Execuc¢do do Objeto] % Total %
(meses) -sa»m no (RS) Financelro
N° Metas a serem atingidas Etapas de Execuclio Unidade | Qtde.| Inicio* Fim* projeto
7.1 Deposic¢do da Al 7050-T7451 sobre o Chapa 50 13 22
Deposigdo da Al 7050-T7451 sobre o substrato de Al 2024-T3
7.2 Caracterizagdo macro e microestrutural Ensaio 20 14 22
7 substrato de Al 2024-T3 pelo processo de do substrato com o depésito e haste 10 0 o
Friction Surfacing. A ser realizado no CNPEM
(Campinas, SP : consumivel
7.3 Ensaio de tracdo, dobramento e Ensalo 70 14 22
propagagdo de trinca
Aquisi¢3o de equipamento para tratamento 8.1 Aquisicdo do forno mufla Equipamento| 1 13 15 4 13.000 6.1
8 | térmico das ligas de aluminio para aplicagdo
nos processamentos por atrito 8.2 Aquisi¢3o de uma estufa laboratorial | Equipamento} 1 13 15 4 10.025 4,7
9.1 Di4rias para docente-UEPG integrante da|  Diéria 6 13 22 1.080,00
equipe técnica para acompanhamento do
processamento por atrito de ligas metélicas. 2 0,5
Destinos: Campinas, Sdo Paulo, S3o José dos
9 | Processamento por atrito de ligas metalicas Campos, Aluminio
9.2 Despesa com passagens aéreas para Passagem 4 13 22 2.000
acompanhamento do processamento por 1 1
atrito de ligas metalicas. Destinos: Campinas,
S3o Paulo, $30 José dos Campos, Aluminio
10 Aquisi¢3o de ferramentas e acessoérios para 10.1 Confec¢do de ferramentas para Amostra 32 13 17 4 58.640 277
processamento por atrito processamento por atrito.




Previséo de
Descrigdo das Atividades Indicador fisico|Execugdo do Objeto| %
Total %
(meses) Metano| gy |Financeiro
N° Metas a serem atingidas Etapas de Execugao Unidade |Qtde.| Inicio* Fim* projeto
11.1 Processo de soldagem de FSW com junta de| Chapa 50 25 34
Deposi¢3o da Al 2024-T3 sobre o substrato Al 2024-T3, Al 2024-T3 e Al 7050-T7451.
11 de Al 2024-T3 pelo processo de Friction Stir| 11.2 Caracterizagdo macro e microestrutural do Ensaio 20 26 36 10 0 0
Welding (FSW). A ser realizado no CNPEM | substrato com o depésito e haste consumivel
(Campinas, SP). 11.3 Ensaio de tragdo, dobramento e propagagdo| Ensaio 70 26 36
de trinca
12.1 1 Didrias para docente-UEPG integrante da | Didria 6 25 34 1.080,00
equipe técnica para acompanhamento do
processamento por atrito de ligas metalicas. 2 0,5
Destinos: Campinas, Sdo Paulo, S3o José dos
12|Processamento por atrito de ligas metalicas Campos, Aluminio
12.2 Despesa com passagens aéreas para Passagem | 1 25 34 2,000,00
lacompanhamento do processamento por atrito 1 1
de ligas metdlicas. Destinos: Campinas, Sdo Paulo,
S30 José dos Campos, Aluminio
13 Resultados da Pesquisa 13.1 Esta fase mm& discussdo de ﬁoaom. os 1 25 35 15 0 0
resultados obtidos ao longo da pesquisa.
" ~__TOTAL- inicio e Conclusdo do Objeto 01 36 100% | R$ 212.843 | 100%
|
Assinatura .V s-Réfresentfititegal #4 Instituigdo Proponente Assinatura do d to




135  PLANO DE APLICAGAO

Disponivel em documento denominado *"ANEXO 1 - PLANO DE APLICACAO?" deste Plano de Trabalho.

13.6 CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Disponivel em documento denominado *ANEXO 1 — PLANO DE APLICAGAO - Cronograma de Desembolso”
deste Piano de Trabalho.

137 CONCLUSAO DAS ETAPAS PROGRAMADAS

Disponivel no Quadro PLANO DE TRABALHO SINTETICO DO PROJETO - Cronograma de Atividades,
Coluna Fim de cada Etapa.

138 PUBLICO ALVO
(Mencionar de forma sucinta os beneficiarios do projeto).

Indistria aeronautica;
Indastria naval,

Industria automobilistica,
Industria ferroviana;
IndUstria do petrdieo e gas;
Inddstria metal mecanica.




13.9 METODOLOGIA PARA EXECUGAO DO PROJETO
(Explicar os procedimentos necessérios para a execugéo do projeto destacando o método, ou seja, a explic
delineamento do estudo, amostra, procedimentos para a coleta de dados, bem como, o plano para a anélise de da

Material

A presente pesquisa recebera todo material da liga de aluminio AA2024-T3, que é amplamente utilizada na indu
aeronautica, tendo como aplicagdo mais especifica em fuselagens devido a sua alta relagdo resisténcia/peso, excelentes
propriedades mecénicas e boa resisténcia a corrosdo. O principal elemento de liga é Cobre e o Mg é o elemento de liga
secundario.

Esta liga sera fornecida pela Empresa Brasileira de Aeronautica — EMBRAER SA, tanto o material para haste consumivel
(barras cilindricas de 19,056 mm de didmetro) como para o substrato, chapas de 300 x 200 x 1,6 mm.

Outro processamento a ser estudado seré a deposicéo da liga AA2024-T3 (diametro 19,05 mm) sobre o substrato da liga
AAT7050, sendo que a liga AA7050 na condicdo de tratamento térmico de envelhecimento T7451, esta liga sera fornecida
pela empresa EMBRAER, na forma de chapa laminada a quente com as dimensbes de 300 x 200 x 4 mm. Como também, a
haste de liga de titanio Ti-6AI-4V para deposi¢do sobre os substratos de Al 2024-T3 e Al 7050-T7451.

Métodos

Os procedimentos descritos abaixo dizem respeito as duas condigbes de depésito (liga AA2024-T3 sobre substrato da
mesma liga e a deposigao da liga AA2024T3 sobre o substrato da liga 7050-7T7451).

e Analisar o comportamento mecanico da interface revestimento/substrato por ensaios de Tragdo e Dobramento,

e Obter o perfil de microdureza ao longo das regides da interface revestimento/substrato, revestimento e o substrato
com o intuito de identificar as diferencas de propriedades das respectivas regides;

e Caracterizagdo microestrutural nas regibes de interface revestimento/substrato, revestimento e substrato por
Microscopia 6tica e Microscopia Eletrénica de Varmedura e pela técnica de EBSD (Difracdo de Elétrons
Retroespalhados),

« Ensaio de propagagao de trinca por fadiga para investigar o efeito do retardo de trinca,

e Analisar a existéncia de orientagdes preferenciais para a propagacgao de trinca de fadiga pela técnica de EBSD.

e Obter o perfil de tens&o residual ao longo das regides da interface revestimento/substrato, revestimento e substrato
pela técnica de difragdo de raios X,

Equipamento do Processo Friction Surfacing no Brasil

A maquina de processamento por atrito a ser utilizada para produzir depésito por Friction Surfacing sera da Manufacturing
Technology Inc. modelo RM1 instalada no laboratério Nacional de Nanotecnologia LNNANO no Centro Nacional de
Pesquisa em Energia e Materiais CNPEM de Campinas, SP. A méquina utilizada encontra-se equipada com controle de
deslocamento no eixo X e Y da mesa, cabegote com capacidade de rotacado de 3000 rpm, posicdo no eixo Z e controle de
carga aplicada com capacidade de 80 kN.

Caractenzagbes Microestruturais e Propriedades Mecanicas

Ap6s encontrar os parametros 6timos de processamento que permitam obter uma boa interface da camada depositada com
o substrato faz-se necessario a realizagio da caracterizagéo microestrutural e a obtengdo das propriedades mecanicas nas
regides ao longo do revestimento simples, na interface entre o revestimento e substrato e ao longo do substrato. Desta
forma, torna-se muito importante entender a relago processamento por atrito e sua influéncia na microestrutura do
revestimento, na interface e na zona termicamente afetada no substrato. Esta investigacdo contemplara com uso de
técnicas de microscopia 6tica, microscopia eletrdnica de varredura, medidas de orientacédo cristalografica pela técnica de
EBSD (Difracao de Elétrons Retroespalhados). Além disso, a obtengéo do perfil de microdureza, ensaios de tracao, ensaio
de dobramento, ensaio de propagagio de trinca por fadiga e obtencdo do perfil de tensdo residual por difragéo de raio-X.
Exceto o processamento por Friction Surfacing, todos os demais experimentos serdo realizados no laboratério multiusuario
da Universidade Estaduail de Ponta Grossa.

Ensaios de Dobramento e Trag8o

Apés a realizagdo de todos os processos de deposicdo por atrito, através da ampla combinagdo dos parametros de
processo serdo realizados ensaios de dobramento em todas as condi¢8es, de modo a encontrar os melhores depositos com
otima resisténcia interfacial com o substrato. Consequentemente, destes melhores depésitos, ensaios de tragdo serdo
realizados para a obtengdo das propriedades de tragdo. Ou seja, 0s ensaios de tracdo serdo realizados nas melhores
condigcbes de resisténcia na interface substrato/depésito.

Ensaio de Propagagéo de Trinca por Fadiga

Os ensaios de propagagio de trinca por fadiga serdo realizados para entender a influéncia do revestimento na taxa de
propagagao de trinca, como também, no efeito do retardado de trinca (bloqueio de trinca) na regido do revestimento.
Consequentemente, curva de crescimento de trinca por fadiga versus nimeros de ciclos (axN) seré obtida para determinar a
taxa de crescimento de trinca por fadiga, da/dN vs AK. Assim, espécimes com geometria M(T) (de entalhe central) do
material base e material base com revestimento sera confeccionado para chapa de 1,6 mm de espessura. Como também,
espécime ESE(T) para chapa de 4,0 mm de espessura de acordo a norma ASTM-647-5.

10




13.10 PRODUTOS/SERVICOS ESPERADOS §
(Relacionar neste tépico os produtos, equipamentos, bens, servigos, patentes e/ou registros resultantes deste projato)

A presente pesquisa por estar inserida num consércio de pesquisa entre empresas, institutos de pesquisas e universs
a mesma tera um grande potencial de desenvolvimentos relacionados a:
e Fommagéao de recursos humanos qualificados na area de processamento por atrito
e Aumento da qualidade da integridade estrutural para aplicagao em aeronaves
e« Aumento de pesquisa de exceléncia em tecnologia de processamento por atrito para atender a comunidade
cientifica e industrial.
Novos conceitos de projeto de maquina para desenvolvimento da tecnologia de processamento por atrito.
Consequentemente geracdo de patentes ou registros relacionados a tecnologia de processamento por atrito.

13.11 CONTRIBUIGAO CIENTIFICA, TECNOLOGICA E DE INOVAGAO
(Identificar de que forma os resultados esperados do projeto contribuiréo no cenério cientifico e tecnolégico paranaense,
brasileiro e mundial).

A contribuicdo que o presente projeto de pesquisa pode alavancar sobre o desenvolvimento da tecnologia de
processamento por atrito, séo 0s seguintes:

e Na contribui¢do tecnolégica, implantar e difundir conhecimento no Brasil de uma nova tecnologia que tem grande
potencial de aplicagdo. Fazendo com que o Brasil (Sao Paulo e Parana, principalmente) se tornem uma referéncia
na aplicagio da referida tecnologia,

e Na inovagao, criar sempre desenvolvimento de solugbes de probiemas ao utilizar a nova tecnologia, com promissor
potencial de patentes;

e No cientifico, na formagio de recursos humanos (mestrado, doutorado e pés-doutorado) com exceléncia em
processamento por atrito para aplicagéo nos setores Aeronautico, Naval e Automobilistico.

13.12 CONTRIBUIGAO NAO FINANCEIRA DA INSTITUICAO PROPONENTE
(Descrever as agbes néo financeiras que serdo suportadas no projeto pela Instituigdo Proponente)

No desenvolvimento desta pesquisa a Universidade Estadual de Ponta Grossa representada pelo Departamento de
Engenharia de Materiais com curso de Mestrado e Doutorado na mesma area do curso tera as seguintes a¢des no projeto:

e Coordenacio de todas etapas de desenvolvimento do projeto que envolvera o Embraer, CBA, IPT, CNPEM e
Unicamp;

e Todo o desenvoivimento experimental da pesquisa sera realizado no departamento de engenharia de materiais e
no laboratério multiusuarios, CLabmu da UEPG, com excegdo do processamento por atrito que sera desenvolvido
no CNPEM em Campinas, eventualmente o IPT em S3o José dos Campos;

Realizag30 de reunibes técnicas do projeto e do consércio de pesquisa por processamento por atrito,

e O presente projeto tera todo acesso da infraestrutura do Departamento de Engenharna de Materiais e da Central de

Laboratério de multiusuario, CL.abmu da UEPG.

13.13 CONTRIBUIGAO DA INSTITUICAO PARCEIRA
(Descrever as agdes que serdo suportadas no projeto pela Instituigdo Parceira)

13.14 LISTAR OS MUNICIPIOS ABRANGIDOS PELO PROJETO

O projeto de pesquisa tem uma ampla abrangéncia de aplicacdo desta tecnologia de processamento por atrito.
Grande Curitiba, Ponta Grossa, Maring4, Londrina, Cascavel, Foz de Iguagu no estado do Parana.
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13.15 IDENTIFICAR RISCOS QUE PODERAO PREJUDICAR O DESENVOLVIMENTO DO PROJETO E SU ERIR

A\
/&
I8

W

%/‘/ |

PLANO DE CONTINGENCIAMENTO ¥ -
P
Risco Plano de Contingéncia ~
A necessidade de aquisicdo de prévios equipamentos em | Mudanga de rubrica ou adiantamento de etapas futuras de
funcdo da dindmica da pesquisa aquisicdo de equipamentos.

14. INFORMAGOES COMPLEMENTARES SOBRE A INSTITUICAO PROPONENTE.

HISTORICO INSTITUCIONAL

A Universidade Estadual de Ponta Grossa, localizada na regido centro-sul do Estado, abrangendo 22
municipios em sua 4rea de influéncia, foi criada pelo Governo do Estado do Parané, através da Lei no 6.034, de
6 de novembro de 1969, e Decreto no 18.111, de 28 de janeiro de 1970, é uma das mais importantes
instituicBes de ensino superior do Parané, que resultou da incorporagdo das Faculdades Estaduais ja existentes
e que funcionavam isoladamente.

A Universidade Estadual de Ponta Grossa adota como referéncia de planejamento seu Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) e seu Projeto Pedagégico Institucional (PP1). Este PDI/PPI tem vigéncia no
periodo 2013-2017 e foi um momento muito importante para formalizar o grande divisor de 4guas na histéria de
uma nova universidade, com a presenca forte da pés-graduacdo. A Universidade Estadual de Ponta Grossa
est4 empenhada no alcance da exceléncia no ensino de graduacgdo e p6s-graduagdo, na pesquisa e na
extensiio, de modo a que possa ser reconhecida nacional e intemacionalmente pela sua qualidade académica.

Em relagdo ao ensino na graduagdo, a UEPG possui 37 cursos presenciais e 7 a distancia. Possui 734
professores efetivos, 186 professores substitutos, 767 funcionéarios, aproximadamente 8.500 alunos nos cursos
presenciais e 6.700 alunos nos cursos a distancia (nos dois campi de Ponta Grossa € em varios outros na
regido dos Campos Gerais). A UEPG integra o SINAES desde 2004 com a participagdo dos cursos de
graduagio em cada ano conforme estabelecido nos ciclos avaliativos. Os resultados alcangados em nivel
nacional tem sido expressivos, como mostra, por exemplo, o resultado de 2007 em que trés cursos ficaram
entre os melhores no contexto da educagao superior brasileira, alcangando conceito 5 no ENADE, no IDD e no
CPC. Naquele ano, em fungio do resultado, a UEPG ficou entre as melhores universidades ou ES do pais.
Nos anos seguintes, 2008 a 2010, a Instituicio vem mantendo o bom desempenho. Dos 26 cursos participantes
no periodo 27% alcangaram o conceito cinco (5), 38% o conceito quatro (4) e 35% o conceito trés (3). Quanto
ao Indice Geral de Cursos — IGC a UEPG vem mantendo o conceito 4 desde 2007, com aumento gradativo no
CPC de 304 para 324 pontos, o que the confere o quadragésimo oitavo lugar nas IES publicas nacionais.

No ambito da pés-graduacdo, na ultima década, houve uma forte expanséo da Pés-Graduagdo Stricto Sensu na
instituicdo. O crescimento tem sido expressivo, de 2006 a 2012 houve um aumento de 167% no numero de
cursos de pés-graduacdo Stricto Sensu ofertados pela UEPG, passando de 9 para 24 cursos. Atualmente, a
UEPG apresenta 531 alunos de mestrado e 217 de doutorado. Em relagéo a 2012, isso representa um aumento
de 10% no numero de mestrandos e 105% no de doutorandos. Ha 227 bolsas de mestrado e 97 de doutorado
de agéncias de fomento como CAPES, Fundagio Araucéria € CNPq. Comparativamente ao ano de 2012, isso
representa um aumento de 15% no numero de bolsas de mestrado e 155% nas de doutorado.

“A UEPG tem por finalidade produzir e difundir conhecimentos muitiplos, no dmbito da graduacido e da pods-
graduacdo, visando a formacao de individuos éticos, criticos e criativos, para a melhoria da qualidade de vida
humana.”

A miss3o institucional toma bem clara a importancia dada a formagao de recursos humanos em nivel de pés-
graduacgéo por entender que 0s mesmos irdo dar relevantes contribuicdes a sociedade por meio da aplicacdo e
difusdo dos conhecimentos produzidos. Dessa forma, a proposta ira contribuir com a formagao de recursos
humanos que agregardo valor ao desenvolvimento institucional.

Outra contribuigdo importante é com relacdo a criagdo e manutengéo de projetos de pesquisa. Em consonancia
com esta nova realidade, a captagdo de recursos financeiros para pesquisa, atividade de fundamental
relevancia para a instituicfio, sofreu uma ampliag@o, com destaque para os projetos institucionais apresentados
e aprovados junto a FINEP. De 2004 a 2012, por meio dos Editais FINEP CT-Infra, a UEPG recebeu mais de 12

milhdes de reais em recursos federais que vem sendo investidos na consolidagdo de laboratérios multiusuérios,
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sob a responsabilidade da Pr6-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduacéo (PROPESP). i\:‘-
Embora seja evidente o desenvolvimento institucional da P6s-Graduacio e da pesquisa nestes ultimos anos,

muito ha ainda por fazer para o crescimento e a consolidagdo de ambas e para a melthoria da visibilidéde-

nacional e intemacional da produg3o cientifica, tecnolégica e cultural da UEPG. De acordo com o PNPG - 2011
- 2020 da CAPES, uma das metas para a P6s-Graduagao no Brasil é dobrar o numero de doutores por mil
habitantes até 2020. Desta forma, a expansdo dos Programas de P6s-Graduacdo ja existentes e a cnacao de
novos cursos de Doutorado vém ao encontro dessas metas.

Outra meta a ser alcangada, na qual a presente proposta pode contribuir, é a intemacionalizagdo e coopera¢ao
intemacional, na busca da exceléncia e de novos conhecimentos, como também aponta o PNPG — 2011- 2020.
Isto vem sendo impiementado na UEPG por meio da participacdo de alunos em Programa de Doutorado
sanduiche, a atragdo de alunos e pesquisadores estrangeiros para desenvolverem atividades de ensino e
pesquisa nos Programas de P6s-Graduacdo existentes. Para dar respaldo a essa iniciativa, a UEPG realizou,
em 2013, um Simpdsio sobre a Intemacionalizagio da P6s-Graduagio. Estas medidas contribuirdo para elevar
o nivel da producéo cientifica gerada pelos Programas de P6s-Graduagdo da UEPG, aumentando a projecao
da instituicdo no cenario nacional e intemacional.

Considerando-se as necessidades atuais de crescimento e consolidagdo da Pesquisa e da P6s-Graduagdo na
UEPG, as diretrizes emanadas do PNPG 2011 -2020 e o principio constitucional da igualdade de oportunidades
que supde o fluxo de uma educagéo forte, qualificada, equanime e democritica é que esta proposta pode
contribuir no contexto do plano de desenvolvimento da instituicao, tendo a verticalizagcdo do ensino como uma
das formas de se alcangar a melhoria da qualidade do ensino de Graduacgdo, da P6s-Graduagdo, assim como
uma forma de propiciar a dinamizagio da pesquisa por meio de incentivos 3 formaclo e/ou consolidagdo de

grupos de pesquisa.

Em 2011 a AGIPI foi oficialmente criada na UEPG, tendo como missdo principal a gestdo das politicas
institucionais de inovagao tecnol6gica e propriedade intelectual, bem como promover a articulagdo com o setor
empresarial no desenvolvimento de produtos, processos e Servicos inovadores. Na interacdo com a AGIPI, o
Departamento de Engenharia de Materiais (DEMA) e o PPG-ECM possuem papéis fundamentais: atuaimente,
os professores do Departamento de Engenharia de Mateniais estdo entre os maiores depositores de patente da
UEPG e a primeira patente internacional da UEPG foi um depé6sito do Prof. Dr. André Luis Moreira de Carvalho,
professor do DEMA e integrante do PPG-ECM.
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15. DECLARAGAO DE COMPROMISSO INSTITUCIONAL

TERMO DE COMPROMISSO

Na qualidade de representante legal do proponente, estou de acordo com a proposta apresentada e declaro,
para todos os fins de direito, conhecer as normas ora fixadas pelo Fundo Paran4, assim como inexistir qualquer
débito em mora ou situagio de inadimpiéncia com o Tesouro Nacional ou qualquer 6rgdo ou entidade da
Administracdo Publica Federal, Estadual e Municipal, que impeca a transferéncia de recursos onundos do

Fundo Parana.

Assinatura do Wd da Instituigiio Proponente
Carlos Luciano Sant’Ana Vargas
REITOR  _
NOME - CARGO/FUNG

IVERSIDADE | DE PONTA GRU»;Professor Agsnais
UMFADUALDIE\GMWUMNQME—‘ A RGOSR

Y- y SOINSSY » W
Pré-Rettor é ¥ ey 153 JAVOISHEAIN

Assinatura do Responsavel Administrativo/Financeiro do Projeto da Instituicdo Proponente
Amaury dos Martyres
Pré-Reitor .
NOME — CARGO/FUNGAO

Assinatura do Arquiteto Responsével Pela Obra
NOME — CARGO/FUNGAO

Assinatura do Responsével pelo Controle Interno da Instituicdo Proponente
NOME - CARGO/FUNGAO

Assinatura do Representante Legal da Instituigio Parceira
NOME - CARGO/FUNCAO
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- ANEXO 1 - PLANO DE APLICAGAO ‘
< QUADRO RESUMO e
/W% . Unidade Gestora do Fundo Paranéa - UGF PARANA
= :

AucmNA AN sTARO

TITULO DO PROJETO: DESENVOLVIMENTO DA TECNOLOGIA DE PROCESSAMENTO POR ATRITO (Friction Surfacing e Friction Stir Welding) PARA APLICAGAO NOS SETORES AERONAUTICOS, NAVAL E AUTOMOBILISTICO

INSTITUIGAO PROPONENTE: UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA
COORDENADOR: ANDRE LUIS MOREIRA DE CARVALHO

Elementos de Despess uar d, % , o
1.1. Didrias 33901400 | 3.240 2% , 0
1.2. Passagens e despesas de locomogao 3390.33.00 6.000 3% 0
.m 1.3. Servigos de Consultoria . 3380.35.00 w a_ 0% _ 0
8 1.4. Material de Consumo NACIONAL M 3390.30.00 0 0% _ 0
m 1.5. Material de Consumo IMPORTADO/ USO CONTROLADO 33903000 | ° 0% 0
w 1.6. Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica ~3390.38.00 ﬂ 0 0% _, 0
m 1.8.1. Obrigagdes Tributdrias e Contributivas H 3380.4700 0 0% “ 0
M. 1.7. Bolsas . 3380.18.00 ! 0 0% ., 0
T 1.7.1 Auxilio Financeiro - Bolsas ‘ 3380.18.00 ] 0% _ o
1.8. Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica 3380.39.00 84.040 30% _ 0
Subtotal Custelo 73.280 4% 0
m 2.1. Equipamentos e Material Permanente NACIONAL m_ 4490.52.00 1398.863 86% 0
m 2.2. Equipamentos e Material Permanente IMPORTADO _ 4490.52.00 0 0% 0
m 2.3 Obras e Instalacbes | 44905100 0 0% 0
~ Subtotal Investimentos 139.863 86% 0
I Total o.a; 212.843; 100% A 0

Atender ao disposto no ATO ADMINISTRATIVO N° 03/16/UGF de 11/1172016, disponivel em: www.setl.pr.gov.br/fundoparand/atosadministrativos.

* Bata coluns daveré ser preenchida, apenas por Termos de Convénlos, quando da 4 oficiiatéo do dos rendimentos da aplicacdo financeire.

2. Assinatura do Coordenador Técnico do Projeto




ANEXO 1 - PLANO DE APLICAGAO
1. OUTRAS DESPESAS DE CUSTEIO

S

Unidade Gestora do Fundo Parana - UGF PARANA
1.1. CUSTEIO - o.m.:ma o , PAG 1
! Quadro Resumo [
Subelementos _ i
Agldo N° _mﬂv» N Destino e Finalidade Institulgio =
- deDespena “ ! Vator Unitirio (RS) | Qide Subtotal Financsiros
Didrias para DOCENTE UEPG Integrants da equips técnica para acompanhamaento do
4 1 processamento por atrito de ligas metdlicas. Destinos: Campinas, 830 Paulo, 830 José dos UEPG 180 . [} a.go_«
: Campos, Aluminio .
m iDlérias para DOCENTE UEPG integrante equipe técnica para acompanhamento do : )
9 1 processamento por atrito de ligas metdlicas. Destinos: Campinas, 830 Paulo, 830 José dos VEPG 180 [} 1.080
; #og_von Aluminilo !
i =+ T !
iDldrias para DOCENTE UEPG | te técnica para h to do p amento por , ; |
! 12 1 {atrito de ligas metdlicas. o.naaon Campinas, $30 Paulo, uuo._ooo dos Campos, Aluminio uere : 180 s : 1.080
: : w 0
! T T H
| i : ! ] '
- ! , + !
| | H i 0 :
{ i i :
Wﬂ ! ! 0 *
! : |
_ | | 0
TOTAL 3.240 0
1.2. CUSTEIO - Passagens e Despesas com Locomogio
Quadro Resumo
Subetementos Rendimentos
Agdo N° |Etapa N° Destino ¢ Finalidade Melo de Transporte instituledo
de Despeea Vator Unftirlo (RY) atde Subtotal Financelros
Desp com passag para panhamento do
4 2 processamento por atrito de ligas 3-8:80 Dsstinos: Campinas, S0 Aéreo UEPG 500 : 4 2.000
Paulo, 830 José dos Campos, Aluminio : .
1Despesa com passagens aéreas para acompanhamento do M A
9 2 processamento por atrito de ligas metdlicas. Destinos: Campinas, So Adreo UBPG . 600 H 4 2.000
Paulo, Sao José dos Campos, Aluminio ! :
Desp com p. é para panh nto do 4 ‘
! 12 2 processamento por nis de ligas 3.3__03 Destinos: Campinas, Slo Aéreo UEPG ; 600 4 2.000 ;
! | Paulo, $40 José dos Campos, Aluminio ; ! B
T ﬂ q T i
i , : 0
i
: 0
; ; |
s —+ t
! P ! ol
i °
| ! 0
N ;
:@Q%, ToTAL 6.000| 0

1. Assinat
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ANEXO 1 - PLANO DE APLICAGAO >
1. OUTRAS DESPESAS DE CUSTEIO -

Unidade Gestora do Fundo Parané - UGF PARANA

LE1v1 BMIY 36 D %A

1.8. CUSTEIO - Servigos de Terceiros Pessoa Juridica L . PAG 1
. . i Vator :
n:co_.a_.:.b- de/| j i L | Rendimentos
| Agdo N | Etapa N° Descriclo ¢ Finalidade . Institui¢do t T 7 1 Financsl
O | _ ; { Valor Unitdrio (RS) | Qatde . Subtotal [ nanesis
: : _
2 1 ,Confeccianar diversos corpos de provas por usinagem UEPG W 0, 80 } m§_
; 10 _ 1 ‘Confeccionar diversas farramaentas e érios para pr to por atrito UEPG . 1.833 32 68.640
W q 0
F ; ;
! i : . °
F : - : 0
! ; :
: i t 0
; ! !
| H “ d 0
i + * +
f | , ! ‘ 0
,, $ | : i
, ! : ]
' ! ' _ °
; + w w
! ; ! _ i | 0
_” m # t } iL
i . ! V i 0
| | .
.M : m 0
; M - _,
| {
i I ° !
: | ; i
t : i : « 0 |
| ! ; :
m w
“ ; “ 0
: W 0
. 4, °
1 T o
i
! 0
i ~ — +
i °_
NIVERGDADEFSTAD: TOTAL! 64.040 !
" </ 1
g«\ uciano Sant ‘Ana Vigrgas
1. Assinatura do Representante Legal da Instituicdo Proponents Reitor . —

e

N Aeccinatiira da Cancdanadar TArnirn dn Pralata




ANEXO 1 - PLANO DE APLICAGAO

2. INVESTIMENTOS ’.‘

Unidade Gestora do Fundo Parana - UGF

PARANA
acveama Bo serann
2.1. INVESTIMENTOS - Equipamentos e Material Permanente - NACIONAL . o PAG 1
‘ : i ! valor i
Subsfementos de: i ) N ! Rendimentos
| AcdoN® | Etapa N°* Descrigio ¢ Especificacdo ) tnstituigdo - T v 4
Despesa “ _ W ”  Valor Undsto (RY) | Qtde " subtoty | el
; 3 1 moga:ni__:-co elétrico para ligas metdticas UEPG i 2.»2: 1 31.260
r T t T + t
_ﬂ ] s ) 1 | Estuta industrial para atingir até §50°C UEPG 22.500, 1 22500
P ! (] ) 1 Banho termostatico para tempaeraturas entre -80°C ¢ 100°C UEPG : a».am 1 62.778
: 8 _ 1 {Porno mufla para atinglr até 1200 °C UEPG : 13.000 1 ! 13.000
s , 2 Estufa laboratorial para atinglr até 200 °C UEPG 10.028, 1 , 10.028
T t
i ; 0
t +
1 0
i
t ; L
! . ! 0
t : ¥
n | L 0
T 1 ,1
: " °
i }
T T T
i ! ' [}
}
. : 0
— |
' ! ' 0
“ i | °
M m ! ° m
“ : w |
§ ) ) 0 i
: ; ,
! 1
: i o
H ;
+ + {
¢ : ' 1 0
; + ¢ -+
A . w w 0
! + f ”
! : 0
i ; |
T T T
w i o
t
: 0
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ANEXO 1 - PLANO DE APLICAGAO
CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Unidade Gestora do Fundo Parand - UGF U>xn>z>
N - T o - T Y — e e e e e e ” i
WENTOSOEDESPESA ~ ALOR MES (ANO 1) TOTAL | 8ALDO
RUETO M@ T @ | @& | o [ % | & [ o | & | e 1 % T w [ @ |
§
m Didriae 3.240; 1080 1.080 2160
' «
' i
W Passagens 6.000; 2000 2.000! 4.000)
1
W i Consuttorla ! 0 u . 0 0
i i , , ,
f ’ ' , T t , T ; '
g Mat. Consumo : ow , , : : o o,
M NACIONAL ” ; ' '
A ,, : | : _ A 4
; m Mat. Consumo : 0 . : ,, . 5 o
8§  |mpoRTADO : m |
) + i | | 1
i | | T T i
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